FISICA—1
GRUPO CV — 10/2009

RESOLUCOES E RESPOSTAS

QUESTAO 1:

O problema pode ser dividido em trés partes: um langamento vertical, uma explosao
e os movimentos posteriores a explosao, que sao langcamentos horizontais.

a)

b)

O lancamento vertical € um MUV com velocidade inicial
100m/s. Orientando-se um eixo para cima, a aceleragao
sera:

a=-g=-10m/s?

Logo, a equacao da velocidade deste movimento é
Vv =Vq +at=100 - 10t

No instante em que atinge a altura maxima, a velocidade
. Vo
é nula:

0=100-10t [ t=10s

Na figura abaixo estdo indicadas as informacoes que dispomos sobre os dois
langamentos horizontais dos pedagos. Um lancamento horizontal é a composicao
de uma queda livre com um MRU horizontal.

ﬁ YA, X
| \
XB=? Yy

Xxa=300m

Para os sistemas de eixos indicados podemos escrever: xp = vt

No instante t = 10s (tempo de queda é igual ao tempo de subida) o valor de x é
300m.
300=v, [0 O wvp=30m/s

O corpo que explode constitui-se em um sistema isolado. Sua quantidade de
movimento é constante.
O.a = Od

Q, é a quantidade de movimento imediatamente antes da exploséao, que é nula.
Logo: 0 =mpvp + mgvp
Nessa expressao:

v = 30m/s (obtido); m, = 2kg (dado)

Mg = My —Mp =5-2=3kg
Efetuando-se as devidas substituicoes numéricas:

0=21[B0+3vg

vg =-20m/s (o sinal negativo indica que vy tem sentido contrario a v,)
|vg| =20m/s
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2 — SISTEMA ANGLO DE ENSINO

QUESTAO 2:

a) Todos os pontos da corrente apresentam a mesma velocidade escalar (V). Nessas
condicoes, sendo R¢ o raio da coroa, Rt o raio da catraca, podemos escrever que:

V = wcRc = 21fcRc
V = wrRy = 21f{R+
Dessas duas expressoes: fcRc = f{Rt
Sendo: fo=80rpm
Rc = % 5 = 7,5cm

Ry = % (6 =2,5cm

Obtemos: fr=240rpm =4Hz
b) Sendo Ry o raio da roda, podemos escrever que:
Vg = WgRg = 2TfgRR
Nessa expressao: Ry = % [B0 =30cm
A roda da bicicleta tem a mesma freqliéncia da catraca: f; = fg
Obtemos:

Vg ~ 6,28 [4[D,3
Vg =~ 7,6m/s

QUESTAO 3:

Como o sistema é conservativo, parat=0: €, =20+ 0=20J = constante.
Logo:

a) rE (J)

204

204

b) N

20

t(:)

c) Tg=&f-€l=20-40=-204
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QUESTAO 4:

a) Somente em P (veja abaixo), tal que:

X r
P +q -2q
29 _r4Q
k =k
(r+x)2 x2
V2 _1
r+x X
\/Ex =r+x
x(V2 =1)=r
X —F u M=r(\/§+1)
V2 -1 2-1
b) Em todos os pontos A (veja abaixo), tais que:
//// r \\\ I’2
\ +q ! r -29

K9 - k24
M p)
J)
rno
QUESTAO 5:

a) Durante o processo de aquecimento, a massa de gas é submetida a uma transfor-
magao isométrica. Logo:

PP

Assim sendo, a temperatura do gas quando a pressao atinge o valor 3 10°N/m? é:

2[m0% _ 3o’

300 T
T; = 450K
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2
A poténcia do resistor ¢ P= % (1).

A poténcia elétrica consumida no resistor é igual a poténcia térmica fornecida ao ar:

Q AT
p-Q 0=
At n Ly At()

Igualando-se | e ll:

u2 AT
Y ohm,
RV

Fazendo-se as devidas substituicbes numéricas:
2
% —2[2 D(450A— 300)
t

0 A t=100s

Portanto, a valvula V é aberta 100s apds a chave Ch ser fechada.

b

Enquanto a valvula esta aberta, o gas no interior do recipiente possui volume e
temperatura constantes. Logo, comparando-se a situacao inicial e a situagao final,
segue:
piV; = nRT;
piVs = nRT;
Em que V; = V;e T, = T;. Dividindo as equac¢6es acima, membro a membro:
bi_ N
P Ng
Em que:
p; = 3 (10°N/m? (presséo no instante que a vélvula é aberta) e n; = 2.
ps=2 [N0°N/m? (pressao quando a vélvula volta a ser fechada) e ng="7?

Procedendo as substituigdes numéricas:

3mmo® _ 2
2[M0® ng
4

O n=2=
73

Ao fim do processo, restaram % de mol de gas no interior do recipiente. Logo, du-

rante a abertura da valvula, o nUmero de mols transferidos ao exterior foi:

., 040
"=2-130

=2
nT3

Como a massa molar do gas é 30g/mol, podemos concluir que a massa de gas

que foi ejetada foi deH%%[BOg, ou seja, m = 20g.
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QUESTAO 6:
a) O raio de luz que parte de A e atinge A’ (raio 1), intercepta o eixo principal no
ponto O, que é o centro optico da lente (L). Uma vez localizada a lente, o raio de
luz (2) que parte de A e atinge a lente paralelamente ao seu eixo principal,

emerge da lente e passa por A’. O local onde o raio de luz refratado intercepta EP
é o ponto focal (F) da lente.

11 cm

Lente convergente

b) A partir da figura:

p=10cm
p’'=5cm
Naequagéol=l+l,,segue:
f p p
1_1,1
f 10 5
O f=%cm~3,33cm



2 — ANGLO VESTIBULARES

QUESTAO 2:

a)

b)

c)

Quando o cursor C estad na posi¢ao B, o circuito equivalente é:

i ip

Ry

A
R, 2

R; e R, estdo associados em paralelo, portanto a resisténcia equivalente é

12 [6
= =40
97 12+6
A intensidade da corrente i é
€
i= - i= 24 i=4A
Req +r 4+2

A ddp U nos terminais do geradoré U=&-ri - U=24-2[4 - U=16V.
A ddp nos terminais do resistor Ry, também é U = 16V (ligado em paralelo com o

2 2
gerador), entdo P, = v P, = 167 _ 64y oy P;=21,3W.
R, 12~ 3

Quando o cursor C estéd na posigao A, o circuito equivalente é:

i iy

R R, =60

LI

R, 2

R; e (R, + Ry,) estao associados em paralelo e ttm a mesma intensidade 12(), por-
tanto a resisténcia equivalente € R, = 6.

€ 24

- - i=3A
Req + 1 6+2

A intensidade da corrente i no gerador é i =

Portanto as intensidades das correntes i; e i, sao iguais a 1,5A.

Outra possivel solucao:

A ddp U nos terminais do geradoré U=&-ri - U=24-2[8B - U=18V.
A ddp nos terminais da associagao em série (R, + R;,), também é 18V, portanto

U=(Ry+Ry) 0, -~ 18=(6+6)0, O iy=15A
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QUESTAO 3:
a) O raio de luz que parte de A e atinge A’ (raio 1), intercepta o eixo principal no
ponto O, que é o centro optico da lente (L). Uma vez localizada a lente, o raio de
luz (2) que parte de A e atinge a lente paralelamente ao seu eixo principal,

emerge da lente e passa por A’. O local onde o raio de luz refratado intercepta EP
é o ponto focal (F) da lente.

11 cm

Lente convergente

b) A partir da figura:

p=10cm
p’'=5cm
Naequagéol=l+l,,segue:
f p p
11,1
f 10 b5
O f=%cm~3,33cm
QUESTAO 4:

a) A pressao hidrostatica (p) é dada por: p=d [g [h
A uma profundidade de 2000m, a pressao hidrostatica sera:
p = (108kg/m3) 010 m/s2) 02 (103m)
p =2 (107 N/m?2
b) Segundo o texto, a estimativa de consumo de boe para o Brasil em 2010, é de 4
milhdes (dobro do consumo em 20086).
Como a reserva maxima estimada para o campo de Tupi é de 8 bilhoes de boe,
tem-se:

1 dia

X

x = 3 (1102 dias = 3000 dias (< 365)
X =~ 8,2 anos

4 [(1108boe
12 [10%°boe
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QUESTAO 5:

a) Todos os pontos da corrente apresentam
a mesma velocidade escalar (v). Nessas
condicoes, sendo R o raio da coroa, Ry
o raio da catraca, podemos escrever que:

b

V= chC = 2mcRC
v = WrRt = 21fR+

[

A\

N4
)

]

i

\\

Dessas duas expressoes: fcRc =Rt

Sendo: fc=80rpm

RC=%D15=7,50m

F(T=%E5=2,50m

Obtemos: fr=240rpm =4Hz

Sendo RR o raio da roda, podemos escrever que: vg = WrRg = 2TifrRR

Nessa expressdo: Ry = % [B0 =30cm

A roda da bicicleta tem a mesma frequiéncia da catraca: fr = fg

Obtemos:

Vg ~ 6,28 [4 [D,3

Vg =~ 7,5m/s

QUESTAO 6:
a) 1MWh =10%W [B,6 [(10%s = 3,6 (10°Ws

b)

Portanto: 1MWh = 3,6 [10%J

Como o pedido foi de 88 MWh, essa quantidade de energia é:
AE =88 [B,6 (108 [10°=23,168 [110"7J

Avarelho Poténcia Tempo de uso Energia
par W) (h/maés) (kWh)
Chuveiro 5000 30 5 [B0 =150
Geladeira 200 300 0,2 [BOO = 60
Magquina de 350 60 0,35 [B0 = 21

lavar roupa

Magquina de 1200 60 1,2 [0 = 72
secar roupa

Microondas 1500 4 1564 =6
Televisao 150 240 0,15 [240 =36
lluminacgao 700 120 0,7[M20=84

A energia total consumida é: € = 429kWh.
O valor da conta de luz é:
C=0,50[429
C =R$214,50




